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۰ ,*6۱00۲069] ۳2 م۸ ۲۱2۲2 ۷۲۰ رتماممصه یه مهد ۲۰ رد تمم۱ا ۸ رتمنبمططام1۵۱ ٩۲۰‏ وک "نطعه920 ,5.۲۲.۰ 
"اصدادطنظ م۲۱ ۷۰ و همم ۶ رنادزه ۷۲ تمجکه/و۷]۵ ٩۰‏ وه دهشم[ 


:۲ عنط) مات 10 ۲۱0۱۲۷ 24-01-03 :16061۷60 
,۲12۷۵6 .۲ ,210عصهت]۷ تعله۲ .مه رتتمما ب رعتبامططه‌لفک؟ ریت۳ رنطعع۹206 27-06-03 :۹6۷1560 
۳۱۲۵007۳14 رک بنلهژصته ۷ تموته)مم۱ رب ,)کهتهم‌تنمطک بخ بطم0۲0مطفعودظ ,1۷ 08-07-03 :۸۵66۵0۱60 


0ج صتبظ مط که کاوزز ممتعمه م5 امتاهمو .(2023) ۷۲۰ رتصعاح‌طاذظ طع2صصها۲ ی ,م7 10-07-03 :عمنلمن عاطفلند۸۲ 
«(37)3 ,50 ۵00 ۲۷۷۵۸۵۲ ]0 ۱۱۱۵ .صد؟ رمعصزمتن طقطعصهمک مد ممحافماه۱۳ 
۰ ۵00 ۰()مه واه صفتاع مر طازه صقتوعظ م) .445-456 
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۱۱۹۹0 


0۵۵ ۲650۱۲665۰ 9011 2 ۷/۵ ۵۴ ممتا07۵وصهن معط ما واهعبط) آمعتاتت عطا ۲ موم وم 8106۲60ع0 و1 6۳۵10 5011 
0 تم۳0 ص۱ .حمتاجهااه ممل صمتتع وه 0 ۷۵۲ ۱2۷76۵ روععصفطل امتاهوو فا عصنلتامصا رواصمجمم‌مم فتامتنه۲ ق راومه أتاصه 
1010۳۵00 رمحا 2۷۵ م6 لهَتاصعووم و1 16 رلعطوتمه7۷ مط مد مصصحتعمم مناج« عقوم مه آ0مجمی ومتومه 5011)]صمصصهم م1 
۰ 7/2/6۲ مه لزمز ۵۶ ممتاهل22ع0 مطا عصتامعلد وعمامه معط تاصملز «امتح‌جهعج مج «مص م6 عظ1620 
0ص صمتومه [رمو عصتاعصصتادی 10۲ دامهمصه لمعتامه ۲ج فا ۵۶ موم قه 106760قومع صوعجا فقظ مه 00۵۹۲۵۲۴ معط ,مات صعع]۷ 
0 0001 00۹۲۳ م1 .عاتامرطز ماماتوومععه مه مدع ط ممتومه امد هم ممتاباماتتاوتل لمتلدمه مطا ممتروهاموت 
5 ۱36 ما دنناد کصمومنم مه مر 0عومامرصه معط قه (رصاونا) ممتاجتوظ ووما رمق آموعهب نصا فطا جم 0عقهط 
طقمطوصحصصمک مد ممطمه ۷۷ مد صدرظ مطا ۵۶ قکلفتد ممتومه لقتتامع قمع فتاممامم معط مصتصماع ما کممصصممتتاجم 
۰ ۲0۲/1866 


۷۵۵056 2:0 عاهز1۷]2)6۳ 


بطا060 ,حمتهامعع۷6 ,51006 وه ماه راز نومه مه نآزا تمه 5011 ۷۱2۰ بومتومه 5۵ ۵۶ 120075 2980012160 صتقصط مط 1" 
۸۳۵01٩ 50107۷۵۲6 ۵6‏ مط) ما 11160ووجاه زامتحصتاانا همه رلعلتمرصمن رلمامع60۱1 ۷۷۵۲۵ را۳27۵ع 0۴ همهم 220 رتتتاره] 
۲مزصریتا۳0 م1 .وم غنامرص1 فص وعهمعزض م6 2960 ۱۷۵۲۵ (121) 1۳06 هل ۳۵۸۵-۲۵۴۳ 228 ([۳) 1۳06 تمتطریتان۲ 
6 :6۲09100 5011 دم الوگصنه: ۵۴ ما۲۵ مط ومطو 16 رول۷۵۲ قطان ما ,اصمعه 1۷۲۵و6۳۵ [زمو مط ۵۲ ععصهصصمتمج مطا مامع۲۵۲1 
٩011‏ 0 ممتاهازممع0 مه ممتاه ۵72۵0 0۲ ممصقصمتمج فناممصهاا نادزی مطا وومطی لصا کطعممل ۲۸0۵-۲۵۲۴۲ 
.و12۵ الوم 0ص رراتازطات0مه رممومله عمتصتطاصمی رها فمصتهاهان قه۳ 1191 ممتومی [نمو امتاجمام 1 .م10عع۲ 2 0۶ 
ارم امتاصهمامم صح مهد ممتاعاعوع۷ مطا مصتصتطاهم ها 0عصتصعاع0 قه۳ رفص عافز ممتومه المع اقتتامعه فص رصمتت200 
0و0 


13650166 200 


مط 240 وصع1 ۵0مصم0‌صعفاه فصج 4عکصن1 ۵۶ وتا مط) رجمنعع۲ مط ما ممت)تاماتتافنل جمتامامعع۲ مطا ۵۶ فاناوع مط رم ۳860 

۲ 20 صدامعصه: عطا رمعمصمطا ۲ 6.486۵ ۵۶ ومماههمهم ممتادم‌نمعن صج طا رلعطوماج مطا صا مه اوعع127 
۶ ۷۱۵۵0۱۵۲ 6 حرم پرازترمززم 0تنط) صرح 0جمععو مط م 5000 ,4.876 200 29.65 0۴ 60۷۵۵۵8 165060۷۵ ۳۷10 ,27625 
70 2004 ,طامع0 ,تناها ازمو ٩۱006,‏ م1 2 فقط 1 رزلاصها0حرصا معمصظ ناه رقعممزو عطتونه۷ فقط «منوع فط[. بقعته فطا 


۷۲۵02 )۲27012 رومم‌تنامعمک لها ۵۶ مج رمصتههصع مر صمصصممم‌مها۱ 0مطومع۷۷ ۵۶ اصمصاتهمون1 رتمووم]۲:۵0 -1 
صحت ,46417-76489 ۱۱00۲ ,الکه۷ نصا 

(66.26.1۳ ۵۵02۲ نطع206٩‏ :تفص ممصاستم مصت ممموعمن) -2) 

2 ۱۵50۱۲6۵۵8 لد ۵۶ لامج رعصاممصتومظ اممممممها ۷۷۵۵۵۹60 ۵۶ اممصنجمونا رتصمل‌نو. ,تانق ص۳۲۵ -2 
۷۰ ۷۲0۵0276۶( 

تسوا ۶ه مج رعمتمعصتومظ اممصم‌مممه 0مدوماد/۷۷ ۵۶ اممصاندم1۳۵ رقاصمل‌تاه ,8۵ -10 20 9 ,8 ,7 ,6 ,5 4 ,3 
۷ ۱۷۲۵0276۶ ]27012 ]1 ,۵901۲665 
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6٩601211771) 2 6‏ رعطوتماج۷ عطا ام انوم مععها ه ما طاورع 5011 م1 .ممتومتم و همه مفط امعه «ااجمهم‌کتصوته عماجم 
,2762 5000160 مط مر .عل‌صع1 ۲2۶60 صرح 0عجمصعهاه رها 0عتم7بمم بواصتقحظ و1 14 فتمطنه من 65 صقطا هعمج ود 496 صقطا وعع1 0۶ 
7صحصتصوم0 مه همه مطع ام وممرماو طونط مط قط) وماهمنلصا منطاه رعقهععمطصا اطوتمط از ومو2ع0601 آزمو عط) ۵۶ طامورم0 مطا 
هط ام و1 ۲۵۵10 6 ۵۶ لهتاجمامج ممتومن 1 40۵۰ جح 10 ممعساهها ماصماوم مزع فقط م2 مطا 0۶ )و۷۵ .و0۵متا0 
1 راک جمتعمع آنمو لمتاصمامم مطا ما عصل0۲ععظ .12610۲5 عصتامع]له مطا ۵۶ عععتتاجمع] 0651760 مطا من مفنا2عع طعنط طامتاظظ 
طعنط مجح رما رماهتمصصماصا مه 160لعوه1ه ۷۷۵۲۵ معته مط ۴ 10.816 200 ,23.62 ,65.57 20006 )2ظ) 0عصتصعاع0 7۲28 
حطعنط اجه رماهنمصصهصا رما مه 6206820112700 ۲۷28 1۱51 ممتومم آلمو اهتتامعج فص ریما ا۷۵ ۵0و۲۵ راهتاصماوم ممتدمم 
مجح حملومه ۵۶ )مامح مط عقطا 1160مرص1 معط و1 11 :30.646 220 ,3و 15 ,53.83 0۲ ممهه۵۲ه 27621 ۲۵۹۵6۵۵۲۷۵ ۱۷10 
28 0۳09102 مط هط وماهتعصا ونط 1 ,0مصتاعع0 ور 0مطومنم/< معط جر تمبمی 120 مص 1 مفهم‌عه [۷۷۱ تعکقوصهه اصمحنلعو 
٩011 00‏ تن ۵ رراعط0۲0ععظ .عتارم روما طزن [رمو صرح ممتامام‌عع۷ 0۴ 1201 م۲ مبال وهمتج ت«أانط ما اوعطع‌نط و7۲2 
0 128208 وتا ما 0ماومموناو «اعصمتاو و1 1 رعطوماج مه بط مطع طا قامعله موتم207 0012060ووه فا همم 200 
6 ۱0 0128 اممجصم‌عمصمصظ نام رتتقی 240 فتتاجاو 60۷۵۲ اصعوعتی فطع صتق)صتمجط رلهتاصمامم مه واتاتطاممومه تتقطا م۵ 

۱ 


صممنل‌صهم) 


متامزنع۷ 0 16240 صهه )۵۵160 فلز 24 رقلعطو7۷2/۵ طا ومع‌ممالقل لقعتاژه ]وم مط ۵۶ موه فصتقصهر صمتقمته 501 
مطا عصشتومامرصن وه متاعوا ونطا فومتق20 ما 0مصصتح تاک کصمومتم مط رفتطع ۵۶ )طعنا ما .ععدنهممجمها فص عم عصصعامامم 
,۳۲0۷۱066 طقحاعصعصص مک ۵۶ 0عحافماج ۷۷ مه صصترظ مطة صا متقمنه 5۵1 لامج 0ص لهتاجهامم وومقفع 6۵ ۵0 ]00۵ 
و2762 واطاماملط .ملعم المع عصتاهع‌تانمه صا ممتامام‌عع۷ ۵۲ مام۲ امامت مط آهع۲۵۷ ووصنص متجععع: م1 بصه۳] 
2 ۵ ع20ع1 رتعبمن مم)ه)۵عع۷ من واصم‌گنصونه کتلعمصهها رجمتومته مه عامتاممعوهه زلاصعتمطصا میع طمنط۳ رکعمم1 علاصهع 
رم صا مو2ععمص1 زمره ه مومع هه 0۵۷۵۲ 0۲0۵160۷۵ فنطا ۵۶ قفوم فطع ۳۱۵۲۳۷۲۵۷۲۵ ,صمتومته صا صمتامناع: ماماهعع2۵ 
6۳05100 لمع 0۶ ممل)تاماتتاعلل اهتاجممو معط مم کطعتا عصنل0مطو بو ,ومم‌تتاموم۲ [ز5۵ مامامتاله* ۵۶ وعما ممناوم‌وماناه فصع ممتومتم 
-ع100 کا1 عناوم 60 0عطاوتمج۲ عمط طا ممتاهاععع۷ عصتامصمتی 4صه هط ععع0۲ ۵۲ عمصم)۲همرصطنً فطل قم2تقهطمرصصه تاو فنطا 
٩0014 6‏ ۱۵112260 0صه1 ,1۵۲۵۲0۲۵ بذ جم موم مها مفمطا ۶م وصته7/۵۱1-0 معط 0تمتاعملمو مه وانازطمطتهاوناه تما 
معط صد قاعجمرحطا آم)جمصتنعل ولا 27010 فص طمتومنه مامت م6 صق1 مط گم لهتاجماهی 0صه تاتمدموجه جم 92960 0صصهام 
م۵ ۱6) موه )تاج 210640)صقحظ عم م فقظ ممتمتاله 6۵۷۵ )صمترتتان مط تراهم )مط رصمتن20 م1 ,0عصوتم2 ۷۷ ۳172۵0 
0 ۱62019 عصعام ممتمصهامی: مه آمزهعمصمهه مه ممتاه)جمصصمامرصا مط طفتامتطا ۷۵۵ممرجدن عجا من 27۵ فصمت)تصمم 
۰ 5011 12۱2102821082 


صمصممهصفصظ ممتاهام۵ ۷ ,قح ممتومه زرم رمتاه12عع0 مق روانازطدمرده لصا روام0مج ممتومتظ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 
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جلد ۰۲۷ شماره ۳. مرداد-شهریور ۰۱۴۰۲ ص ۴۴۳-۴۵۶۰ 
تغیبرات مکانی خطر فرسایش خاک در حوزه آبخیز بریموند استان کرمانشاه 


سیدحمیدرضا صادقی *- مهین کله هوئی "- علی نوری "- نسترن نادری‌مرنگل و *- معصومه هواسی*- آراسته پای‌فشرده"- مهدی 
خیرپرست "- سحر مصطفایی یونجالی *- زینب پیروزنیا"- معصومه حمزه‌بی‌بالانی "۲ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۱۱/۰۴ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۲/۰۴/۰۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۴/۱۷ 


چکیده 


فرسایش خاک یکی از تهدیدهای مهم برای حفاظت از منابع آب‌وخاک به شمار می‌رود. حال آن‌که تاکنون مّلفه‌های مختلف آن ازجمله تغییرات 
مکانی موردتوجه لازم قرر نگرفته است. هدف اصلی این پژوهش تعیین خطر فرسایش باقوه و بلغل حوزهآیخیز بریموند ستان کرمانشاه با استفاده از 
مدل 0([1) و در سامانه اطلاعات جغرافیایی بوده است. اطلاعات موردنیاز مربوط به عوامل اصلی فرسایش خاک شامل فرسایش‌پذیری و فرسایندگی 
خاک ازجمله شیب پوشش گیاهی» عمقی, بافت» درصد سنگریزه تهیه و در محیط ۸615 تلفیق و طبقه‌بندی شد. درنهایت نقشه پتانسیل فرسایش‌پذیری 
خاک به ترتیب از لفیق نقشههای فرسایش پذیری, فرسایندگی و شیب تهیه شد. سپس نقشه فرسایش واقمی خاک از لفیق نقشه پتانسیل فرسایش‌پذیری 
خاک و پوشش گیاهی به دست آمد. مطابق نتایج مربوط به پراکنش پوشش گیاهی مختلف در منطقه, مجموع کاربری دیم و بایر با مساحت ۶۵/۴۸ درصد 
بیش‌ترین مساحت را به خود اختصاص داده است. علاوه بر آن» پوشش‌های مرتع و جنگل نیز با گستره سطحی ۲۹/۶۵ و ۴/۸۷ درصد. به ترتیب دومین و 
سومین مساحت از پوشش گیاهی در منطقه را داشتند. مطابق نقشه پتانسیل فرسایش‌پذیری خاک مشخص شد که به ترتیب حدود ۶۵/۵۷ ۲۳۶۲ و 
۱ درصد از وسعت منطقه در محدوده پتانسیل فرسایش متوسط کم و زیاد قرارگرفته است. هم‌چنین فرسایش واقعی خاک به ترتیب ۵۲/۸۲ ۰۱۵/۵۳ 
۴ درصد در محدوده کم. متوسط و زیاد قرار دارد. بر همین اساس و در راستای مهار فرسایش و جلوگیری از اثرات منفی و توسعه آن در حوزه آبخیز 
بریموند» استفاده از اراضی متناسب با توانایی و استعداد آن‌هاء حفظ وضعیت پوشش فعلی و انجام طرح‌های مدیریتی باهدف احیا پوشش گیاهی پیشنهاد 
می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: استعداد اراضی» تخریب زمین» مدل‌های فرسایش, مدیریت پوشش گیاهی, نقشه فرسایش 


۱- استاد گروه مهندسی آبخیزداری» دانشکده منابع طبیعی, دانشگاه تربیت مدرس 
(#- نویسنده مسوول: 900765.26.1 ۵) نطعع0 92 تاتفحصط) 
۲- دانشآموخته دکتری علوم و مهندسی آبخیزداری دانشکده منابع طبیعی» دانشگاه تربیت مدرس 
۳ ۴ ۵ ع ۷ ۸ ٩‏ و ۱۰- دانشجویان کارشناسی‌ارشد مهندسی آبخیزداری» دانشکده منابع طبیعی» دانشگاه تربیت مدرس 
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مقدمه 

خاک از مهم‌ترین منابع طبیعی هر منطقه محسوب و همواره 
متعاقب تقاضای روزافزون جوامع بشری به دلیل نیاز به شهرسازی, 
معدن, گردشگری, دست‌خوش تغییرات قرار می‌گیرد. فرسایش خاک ۸ 
یکی از عوامل مهم در تخریب خاک و یکی از مهم‌ترین مخاطرات 
محیطزیستی است که منابع خاک و آب را به‌طورجدی تهدید می‌کند 
(2021 ,.۵ ۶ ن[ع0۳ظ :2006 رنطعع820)؛ به‌طوریکه ۱۷۷۵۲۱ 
(2005) 2201 مقدار خسارت ناشی از مجموعه عوامل تخریب را در 
ایران حدود ۱۰ میلیارد دلار در سال برآورد کرده است که اهمیت فراوان 
اقتصادی تخریب خاک را نیز نشان می‌دهد. مقدار فرسایش آبی خاک 
کشور بر اساس نقشه شدت فرسایش تهیه‌شده در پژوهشکده حفاظت 
خاک و آبخیزداری تقریبا ٩۷۶‏ میلیون تن در سال برآورد شده است 
(2018 ,.۵1 ۶۶ تت0عا0دتض). در بسیاری از مناطق» فرسایش خاک 
باعث کاهش کیفیت و کمیت عناصر غذایی خاک شده ( 6 0010100 
0 ,.۸) و با افزايش تولید هزینه مواد غذایی» خسارات زیادی را به 
وجود می‌آورد (2011 .1 6 9ع16116). 

به‌منظور اجرای برنامه‌های حفاظت و مهار فرسايش خاک در حوزه 
آبخیز, داشتن اطلاعات‌پایه در راستای شناخت و شناسایی دقیق عوامل 
موّثر بر تخریب منابع خاک و آب امری ضروری است ( ,5۵0621 
2 ,۸ ۶ ت12 :2010). به همین دلیل» پژوهشگران برای 
تعیین میزان فرسایش خاک و تولید رسوب از مدل‌های متعددی ازجمله 
۷ (2016 ,.۵1 ۶۶ 20زمصاهآه)م۱۷)» ۳۱۳۸/۲ ( ۵۶ نبتن طماه۳ 
۱ 0 ۸0۴ و ۱/05۲ (2014 ,له به تافصطم 
100۸۵ (2021 ,۵ ۵1 تطعع820 ۱۳۷/5۵۸( ,.۵ ۶ تتمل ۲6 
2 رد۲۹۴۱ و 02 ( تلمصصمطم۱۷ :2017 ,.آه ۵1 تمحصطی۴؟ 
1 ,4.۰ 2 ]۲۴/۹ (2022 ,طفلد۳ عک 4دزع تلهم 
ملع (2019 له 6 تعتمططقملف. طافنا؟ و ناططوآا 
(2018 ,اه ۶ نحصصهد‌دم۷) در این زمینه استفاده کرده‌اند. 
اعتبارسنجی هریک از مدل‌های موردنظر برای تطبیق نتایج با واقعیت 
امری ضروری است. که امروزه با توجه به پیشرفت فناوری و استفاده از 
سامانه‌های مختلف از جمله طاتع۳۴ 000216 باقابلیت دسترسی سریع به 
تمامنقاط منطقه موردمطالعه و هزینه کم همراه با دقت بالا زمینه لازم 
برای اعتبارسنجی مدل‌های کیفی را فراهم کرده است (6۶ 16212 1.2 
3 .41 :2021 ,اه 4 دزد( :2008 .اه 6 نطعع20م). 
دراین‌بین» مدل یا روش 001813۲" به‌عنوان یکی از مدل‌های 


کاربردی تخمین فرسایش خاک و نمایش توزیع مکانی فرسایش خاک 
با ورودی‌های زودیافت و قابل‌دسترس موردتوجه فرارگرفته است. اين 
مدل بر پایه معادله جهانی هدررفت خاک (19]۳]) توسعه‌یافته است. 
مفهوم مدل مذکور نخستین بار توسط ات16 در سال ۲۰۰۱ 
به کاربرده شده است. به‌منظور محاسبه فرسایش واقعی خاک از عوامل 
فرسایندگی باران » فرسایش‌پذیری خاک" شیب و پوشش گیاهی يا 
کاربری اراضی استفاده می‌شود. این مدل می‌تواند فرسایش را با وضوح 
مکانی پیش‌بینی کند. اطلاعات پوشش گیاهی یک ورودی مهم در 
رویکرد مزبور محسوب می‌شود (2007 ,.0 6۶ >۲۷۲۵00116). 
مطالعات فراوانی درزمینه به‌کارگیری مدل 00151۳۲ برای 
محاسبه فرسایش خاک انجام‌شده است ( محه6‌صطنمع۲" 20 بجر 
۵۴ :2017 .06 61 10651652 :2017 ,.۵ 2۶ ۳۱-۵۵۲ :2010 
2 ,۸۰ ۵1 ات2حاعلظ :2021 ,.۵ 61 گنماآقطک :2020 ,اه 1ع)» که 


می‌توان به برخی از این مطالعات اشاره نمود. بشیر و همکاران 517ظ) 
(2013 ,.۸1 0 با استفاده از مدل 00211۳ در حوزه آبخیز راوال 
پاکستان بیان کردند که این مدل به همراه سامانه اطلاعات جغرافیایی 
و سنجش‌ازدور برای ارزیابی فرسایش خاک کارآمد است. علاوه بر اين 
گیوربیاو و همکاران (2018 ,./» 6 000601۷2۷ به ارزیابی میزان 
حساسیت خاک در برابر فرسایش با استفاده از مدل 001۳ در یک 
آبخیز در اتیوپی پرداختند که نتایج حاکی از آن است که فقط بخش 
کوچکی از منطقه موردمطالمه در طبقه خطر فرسایش متوسط تا زیاد 
واقع‌شده است. علاوه بر اين» نتایج به‌دست‌آمده از مدل می‌تواند در 
مناطق پرخطر در حفاظت آب‌وخاک نقش داشته باشد. انتظاری و غلام 
حیدری (2014 ,۲6۳۵21 حصحامطت 240 0162271 به بررسی 
شدت فرسایش و عوامل موّثر در آن و مقایسه دو مدل ٩1۳۷۹۸‏ و 
00 در حوزه آبخیز تنگ سرخ شیراز پرداختند. نتایج حاصل از 
پژوهش مذکور نشان داد که مدل 001/۴8 با توجه به این که به 
جزئیات بیش‌تری می‌پردازد از دقت بیش‌تری برخوردار بوده و شیب 
مهم‌ترین عامل در افزایش میزان فرسایش در آبخیز بوده است. در طی 
پژوهشی دیگر اکبری و همکاران (2016 ,4 ۶ نتد(۸). خطر 
فرسایش خاک بر اساس مدل 001۳۲ در منطقه نیمه‌بیابانی غرب 
استان گلستان را ارزیابی کردند. نتایج این پژوهش نشان داد که ازنظر 
پتانسیل خطر به ترتیب حدود ۲۳ ۵۴ و هفت درصد از منطقه دارای 
پانسیل فرسایشی کم متوسط و زیاد بوده است. از سویی دیگره ازنظر 
خطر واقعی نیز به ترتیب ۰۵۴ ۲۵ و دو درصد مساحت منطقه در خطر 
کم متوسط و زیاد قرار داشته است. محمدی و همکاران 
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(2016 ,اه ۶1 ۷0020۳201( نیز مطالعه‌ای با تحلیل عوامل موثر 
بر وضعیت فرسایش و تولید رسوب در منطقه غرب اصفهان با استفاده 
از مدل 001۲۳ انجام دادند. نتایج مطالعات نشان داد که سامانه 
اطلاعات جفرافیایی و سنجشزدور را برای ارزیابی خطر فرسایش خاک 
مناسب دانستند. صادق کمالی و همکاران .0 1 121 2ع۹۵0) 
(2018 با استفاده از مدل 00181۳ در حوزه آبخیز پروان, افغانستان 
نشان دادند که میزان شدت خطر فرسایش در منطقه موردمطالعه زیاد 
است. تاریپناه و همکاران (2020 ,.۵1 6 171020 )» در پژوهشی به 
بررسی خطر پتانسیل واقعی فرسایش در منطقه خارستان» استان فارس 
با استفاده از مدل ]00158 در تلفیق با سامانه اطلاعات جغرافیایی 
و سنجش زدور پرداختند. نتایج این مطالعه نشان داد که در کل منطقةً 
موردمطالعه ازنظر خطر فرسایش بیش‌تر در طبقه متوسط تا زیاد 
قررگرفته است و مناطق با خطر واقمی فرسایش کم و متوسط در بخش 
جنوبی؛ مرکزی و شرقی منطقه و مناطق با خطر واقعی زیاد در بخشن 
جنوب شرق» غرب و شمال غربی بوده است. اخیر نیز اکبری و همکاران 
(2022 ,.۸1 ۵ ۸1271 خطر فرسایش خاک در شمال شرق ایران را 
بر اساس خطرهای بالقوه و بلفعل فرسایش خاک با استفاده از مدل 
۵0۳ ارزیابی کردند. تجزیه‌وتحلیل حساسیت نشان داد که خطر 
فرسایش بالقوه خاک بیش‌ترین حساسیت را به بافت» شیب و عمق 
خاک داشته است. هم‌چنین» عامل پوشش گیاهی نقش مهمی در تعیین 
خطر واقعی فرسایش خاک ایفا کرده است. درنهایت کارایی مدل 
در ارائه اقدامات مدیریتی برای مناطق در معرض تهدید 
فرسایش خاک تائید شد. در چند دهه اخیر تهیه اطلاعات تفضیلی و 
درک صحیح سامانه‌های آبخیز و نیز شرایط حاکم بر چرخه هیدرولوژی 
از ضرورت‌های اجتناب‌ناپذیر برای مدیریت جامع و همه‌جانبه حوزه‌های 
آبخیز محسوب می‌شود (2018 ,.۵1 61 نصفععطم:۳12 نصدنگل). بدین 
سبب با توجه به اهمیت فرسایش خاک این پژوهش باهدف بررسی 
کارایی مدل 00121۳ در حوزه آبخیز بریموند واقع در استان کرمانشاه 
به سبب وجود پیشینه پژوهشی مناسب و هم‌چنین دسترسی به اطلاعات 
موردنیاز برنامه‌ریزی شد. 


مواد و روش 
معرفی منطقه موردمطالعه 

حوزه آبخیز بریموند با مساحت ۹۷۵۴/۵ هکتار در استان کرمانشاه. 
شهرستان سرپل ذهاب. بخش مرکزی و در دهستان‌های دشت ذهاب 
و حومه سرپل و مساحت اندکی از جنوب شرقی حوزه در دهستان به 
شیوه پاطاق قرارگرفته است. حداکثر و حداقل ارتفاع محدوده به ترتیب 
۹ و ۴۹۸/۶ متر از سطح دریاست. میانگین سالانه دما و بارندگی 
در آبخیز مزبور ۱۹/۴ درجه سانتی‌گراد و ۴۵۴/۲ میلی‌متر است ( نله[ 
9 , .۵1 2 نحعع520 :2006 ,. 21). رژیم‌های حرارتی» حاکی از 


آن است که دی و مرداد به ترتیب سردترین و گرم‌ترین ماه سال بوده 
است. هم‌چنین کم‌ترین و بیش‌ترین تبخیر نیز به ترتیب در دی و تیر 
عمدتاً شامل زراعت‌های آبی» دیم مرتع و جنگل است. جهت شبکه 
زهکشی از شرق به غرب است. محدوده موردمطالعه به لحاظ 
زمین‌شناسی و زمین‌ساختی در زاگرس چین‌خورده قرار می‌گیرد. 
تشکیلات و واحدهای سنگی و رسوبی موجود در منطقه موردنظر, متعلق 
به کرتاسه تا عهد حاضر است. واحد تراس و پادگانه آبرفتی بلند (012) 
با مساحت ۵٩۰۷/۲۳‏ هکتار معادل ۶۰/۵۶ درصد از کل آبخیز بیش‌ترین 
گسترش را در محدوده موردمطالعه دارد و کم‌ترین گسترش نیز با 
مساحت ۱۲/۴۷ هکتار مربوط به واحد سنگ آهک دولومیتی (ملت) است 
که تنها ۰/۱۳ درصد از کل محدوده را دربر می‌گیرد. شکل ۱ موقعیت 


روش پژوهش 
تهیه لایه‌ها و اطلاعات موردنظر 

مطابق مراحل و روند اجرایی پژوهش و کاربست مدل موجود در 
شکل ۲ نخست لایه‌های اطلاعاتی با داشتن نقشه‌های پایه. اعم از 
نقشه‌های توپوگرافی با مقیاس ۱:۳۵۰۰۰ و زمین‌شناسی رقومی‌شده با 
مقیاس ۰ حوزه آبخیز بریموند به ترتیب از سازمان‌های 
جغرافیایی_نیروهای مسلح. سازمان نقشه‌برداری کشور سازمان 
زمین‌شناسی و اکتشافات معدنی کشور اخذ شد. با استفاده از نقشه مدل 
ازآنجایی که برای برآورد میزان خطر فرسایش واقعیء نیازمند محاسبه 
میزان فرسایش بر پایه پوشش گیاهی منطقه است ( ,.۵1 6 ۱۷01121 
90 ,۸ 2 ۹225107000 تتحطع‌عه :۰2019 ازاین‌رو نقشه 
موردنظر از اداره منابع طبیعی استان کرمانشاه تهیه و در سه‌طبقه پوشش 
گیاهی. حفاظت‌شده مانند جنگل‌هاء نیمه حفاظت‌شده مانند مراتع و فاقد 
حفاظت مانند اراضی بایر و مناطق زراعی و اراضی کشاورزی طبقه‌بندی 
شد. به‌منظور محاسبه شاخص فرسایش‌پذیری خاک نقشه‌های بافت 
عمق و سنگریزه خاک در نه نیمرخ حفرشده در محدوده موردمطالعه در 
محیط سامانه 10 ۸۲15 مطابق امتیازهای موردنظر مدل طبقه‌بندی 
شد (2020 مفهاح۸10 :1992 ,00۴[(۳۲)). لازم به ذکر است که 
مناطق با عمق خاک کم‌تر از ۱۰ سانتی‌متر روی لایه‌ای محدودکننده 
جزء اراضی متفرقه طبقه‌بندی شدند (2010 ,صمنله1؟ 4ه2 نازخ 
علاوه بر آن» عمق خاک بیش‌ازحد آستانه مزبور نیز در سه گروه عمق 
خاک کم متوسط و زیاد طبقه‌بندی شد. 


۸ نشریه آب و خاک. جلد ۰۲۷ شماره ۲. مرداد - شهریور ۱۴۰۲ 
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ارتفاع (متر) 
حداکثر ؛ ۱۴۸۳ سس 


حداقل ؛ ۴۹۹ "" 


پروثیل خاک 6 
+ممم ۵۸ ۰ 2۷۶ 


شکل ۱- موقعیت و شمای کلی حوزه آبخیز بریموند در استان کرمانشاه و ایران 
۵ 00 ۵۲۱۵/۵ اهصاعصمصصمک چا 0مصافیما ۷۲۷ مو حرط مه 0 همان 20 ممتاه من -1 منام۲1 


شاخص خشکی فائو-یونپ 
ومیل ۲۸۵-۲۸۳۴۳ 
1006 


شاخص رطوبتی فورنیه 
6 ما۳۲ 


شکل ۲- نمایی از روند انجام مدل 0018۲۳ (2007 ,.۵1 6۶ >۲۲۲۵۱0161) 
(2007 ,.۵1 6۶ ۳۲۵۵01161) ۸۵061 00۵1۲۸۲ عظ) «ز وعیه عمط 0۶ ۷1۵۷ ۸ -2 ۲1۵۱۲6 
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شکل ۳- نقشه شیب (راست) و پوشش گیاهی/ زمین (چپ) حوزه آبخیز بریموند در استان کرمانشاه 
۱ ۳۰۵۲۱۴۸/۵ حامحاعصمصص مک رز 0مصامم)۲۷2 روصت مطه ۵۶ رح ع) 0/6۵۲۵صه۱ فصه حاعتم) عمرماگ -5 مساعز۲ 


مطابق طبقه‌بندی اداره کشاورزی ایالات‌متحده (791«۸)» بافت 
خاک در سه گروه خاک با فرسایش‌پذیری کم متوسط و زیاد طبق‌بندی 
شد. هم‌چنین مقدار سنگ‌ریزه خاک نیز به دو گروه خاک کامللاً پوشیده 
از سنگریزه و فاقد سنگریزه دسته‌بندی شد. درنهایت با تلفیق این سه 
نقشه. نقشه فرسایش‌پذیری خاک با دستور 07اقانملف عادف؟ و 
سپس ۲«عجهآهع در سامانه ۸۲۵۲5 به دست آمد ( ۲0مع۱۷8 
3 ,۲000 200). نقشه‌های شیب پوشش سطح زمین,» و بافت» 
عمق و سنگریزه سطحی خاک در شکل‌های ۲ و ۴ ارائه‌شده‌اند. 

سپس برای تهیه نقشه فرسایندگی باران» از شاخص فورنیه (۳1) و 
شاخص خشکی فائو-یونپ" ([1۱) به ترتیب با استفاده از رابطه‌های (۱) 
و (۲) استفاده شد (2005 ,أناع(۸ > ۵12ع۵(). شاخص فورنیه, 
منعکس کننده عملکرد عامل فرسایش‌دهنده خاک است. به‌عبارتی‌دیگر 
میزان نقش عامل بارش را در فرسایندگی خاک نشان می‌دهد. شاخص 
خشکی فائو-یونپ بیانگر عملکرد هم‌زمان تبخیر و بارش در فرسایندگی 
یک منطقه است (2012 ملدژهم0صمصصجعمظ كهد موم 
به‌منظور محاسبه شاخص‌های موردنظر از آمار بارش و تبخیر و تعرق 
ایستگاه‌های هواشناسی طی یک دوره ۲۵ ساله منتهی به سال ۱۳۹۶ 
منطقه موردمطالعه استفاده شد. 
رابطه (۱) 


۳ 
ت رو ۱ 


1- ۸۵/۲ 


۳ 

و < ](1 
در اين رابطه :تبرندگی مرطوب‌ترین ماه سال, ۳ متوسط بارش 

سالانه (میلی‌متر) و 121۴ متوسط تبخیر و تعرق سالانه (میلی‌متر) است. 
پس از انجام محاسبات مربوط به شاخص فورنیه و شاخص خشکی, 
به‌منظور برآورد و تخمین میزان شاخص فرسایندگی» با استفاده از ضرب 
ارزش‌های عددی با دستور تابع ۳], ٩۳]‏ موجود در سامانه ۸۲6۲5 
شاخص فرسایش‌دهندگی به دست آمد (2009 ,مصعءهن6 
0127 ,۹606۲ هه لو52ع)۳۱). در مرحله بعدی پتانسیل فرسایش 
خاک با تلفیق نقشه‌های شیب فرسایشپذیری و فرسایندگی با دستور 
تماحلتملمه تعافمع و سپس 601255117 در سامانه ۸۳6015 به 
دست آمد. درنهایت با توجه به همین مراحل» نقشه پتانسیل فرسایش 
خاک و پوشش گیاهی به‌منظور تهیه نقشه فرسایش واقعی خاک با 
یکدیگر تلفیق شدند.اعتبارسنجی توزیع مکانی فرسایش خاک در آبخیز 
مطالعاتی نیز با استفاده از ارزیابی‌ها و تحلیل‌های مقایسه‌ای چشمی 
تصاویر ۳270 000216 صورت گرفت. طبیعی است که بازدید 
صحرایی بدون اندازه‌گیری نمی‌تواند به‌صورت کمی میزان فرسایش را 
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ولی باید در نظر داشت که داده‌های مشاهداتی در بازدیدهای فرسایش در نظر گرفت. به‌عبارت‌دیگر بازدیدهای صحرایی دلایل و 


صحرایی از داده‌های بااهمیتی هستند که باید در تعیین وضعیت شواهد لازم برای ارزیابی نسبی صحت نتایج به‌دست‌آمده را ارائه 
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می‌دهد. در همین ارتباط می‌توان به روش‌های معمول مورداستفاده در 
مطالعات ژئومورفولوژی و روش ارزیابی چشمی (بصری) شدت فرسایش 
خاک با استفاده از جدول" 131.11 اشاره نمود. از طرفی در حال حاضر 
سامانه خاصی در حوزه‌های آبخیز برای ارزیابی کمّی مقادیر فرسایش 
خاک و تولید رسوب در کشور موجود نیست و لذا امکان مقایسه کمی 
نتایج حاصل از مدل‌های توزیعی تنها می‌تواند بر اساس ارزیابی‌های 
کیفی مشاهداتی طی بازدیدهای صحرایی حاصل شود. بر همین اساس 
تحهیز و استفاده از شیوه‌های پایش زمینی و تخیه داده‌ها و اطلاعات 
صحرایی برای اطمینان از عملکرد مدل‌های مختلف در حوزه علوم خاک 
9 آب تأکید می‌شود. 


فرسایشپذیری, پتانسیل فرسایش خاک و فرسایش واقعی به ترتیب در 
شکل‌های ۵ و ۶ ارائه‌شده‌اند. هم‌چنین نمونه‌ای از نتایج اعتبارسنجی 
توزیع مکانی فرسایش خاک در آبخیز مطالعاتی در مقایسه با ارزیابی‌ها 
و تحلیل‌های چشمی تصاویر طاتد 0008216 در شکل ۷ نمایش 
داده‌شده است. نتایج به‌دست‌آمده نشان می‌دهد که شیب و پستی‌وبلندی 
به‌شدت تحت ۳ قرار می‌دهد؛ به‌طوری که در اراضی با شیب بالا و 
سر وناندی زیان عملیات کفنت و کار بساز محتو3و با اصلا تامچیکق 
می‌شود. عملیات شخم» کشت و کار در این‌گونه اراضی منجر به 
فرسایش, تخریب و نابودی هرچه بیش‌تر اراضی می‌شود. مطابق شکل 
۳ راست» حدود ۷۵ درصد منطقه دارای بخش‌های پرشیب و کم‌شیب 
است ولی عمدتاً دارای شیب کم است. پراکنش پوشش گیاهی (شکل 
مساحت ۶۵/۴۸ درصد بیش‌ترین مساحت را به خود اختصاص داده 
است. علاوه بر آن. پوشش‌های مرتع و جنگل نیز با مساحت‌های ۲۹/۶۵ 
و ۴/۸۷ درصدء به ترتیب دومین و سومین مساحت از پوشش گیاهی در 
منطقه را دارند. اسفندیاری و همکاران (2014 ,.۵1 6 نتعنل‌صحاد۳۲) 
در حوزه آبخیز رود ورس در قزوین نشان دادند که اراضی بایر نقش 
زیادی در بروز فرسایش و رسوب دارند و عدم کنترل و استفاده 
غیراصولی از اراضی بایر و کشاورزی» روند افزاینده‌ای بر میزان تولید 
بافت لوم شنی» لوم سیلتی و لومی است و حدوداً به ترتیب هشت» ۳۸۵ 
و ۵۷ درصد مساحت آن در عمق‌های ۶۵ ۲۵-۶۵ و کم‌تر از ۲۵ درصد 
قرار دارد. عمق خاک در بخش زیادی از نیمه غربی آبخیز با شیب کم‌تر 
از ۴ درصد و کاربری بایر و دیم» بیش از ۶۵ سانتی‌متر است. در منطقه 
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موردتطالته با آفرایش ارتفاع از عم خاک کاسته می‌شود که 
نشان‌دهنده سنگلاخی بودن منطقه درشیب‌های بالاست. مطابق شکل 
۴ بیش از ۹۵ درصد منطقه دارای ۱۰ تا ۴۰ درصد سنگریزه است. بافت 
خاک» عمق و درصد سنگریزه تأثیر قابل‌توجهی در فرسایش‌پذیری 
منطقه دارند. بر همین اساس و مستند به شکل ۵ راست. پتانسیل 
فرسایش‌پذیری منطقه با توجه به ویژگی‌های موردنظر بالاست. مطلعه 
اکبری و همکاران (2022 ,.۸1 ۶ 1ت۸0) در خاک‌های شمال شرق 
ایران نشان داد که عمق, بافت خاک و پوشش گیاهی تأثیر زیادی بر 
پتانسیل فرسایش‌پذیری خاک دارد که نتایج اين پژوهش را تأیید 
می‌کند. پس از تلفیق لایه شیب فرسایش پذیری و فرسایندگی مشخص 
شد که در مناطق کم شیب پتانسیل فرسایش خاک کم و متوسط و در 
ارتفاعات نسبت به سایر بخش‌ها زیادتر است. به‌طوری که تقریبا ۶۵/۵۷ 
۲ و ۱۰/۸۱ درصد از وسعت منطقه در محدوده پتانسیل فرسایش 
متوسط. کموزیاد قرارگرفته است (شکل ۵ چپ). شکل ۶نیز بانگر آن 
است که در شرایط فعلی وجود پوشش مناسب زراعی در اراضی با شیب 
کم با ایجاد یک‌لایه حفاظتی در سطیح خاک از میزان فرسایش کاسته 
است لذا با توجه به نقشه فرسایش واقعی خاک به ترتیب سطوح 
فرسایشی منطقه ۵۳/۸۲ ۰۱۵/۵۲ ۲۰/۶۴ درصد در محدوده کم متوسط 
و زیاد قرار دارند. در صورت از بین رفتن پوشش سطح زمین در آبخیز 
به میزان فرسایش و انتقال رسوب افزوده خواهد شد. این امر نشان‌دهنده 
آن است که در مناطق دامنه‌ای به دلیل عدم استقرار پوشش گیاهی و 
خاک با بافت لومی میزان فرسایش بالاترین حد خود را داشته است. در 
مناطی با شیب زیاد ولی با پوشش جنگلی و مرتعی میزان فرسایش 
کم‌تر نسبت به سایر بخش‌های پرشیب آبخیز بوده است. ازاین‌رو وجود 
و استقرار پوشش گیاهی در منطقه نقش شایانی در کنترل فرسایش ایفا 
می‌کند. به‌ طوری که پوشش جنگل زارهای بلوط اما پراکنده در ارتفاعات 
نالای فقطفه مور دسطالعه باق تشه که میزان فرسایشی واقسی خاک از 
زیاد به متوسط تغییر کند. مطالعه اکبری و همکاران .41 ۶ نتدطلض) 
(2016 هم‌چنین نشان می‌دهد که با افزایش ارتفاع بر میزان فرسایش 
در مناطق بیابانی غرب استان گلستان افزوده‌شده است که ناشی از عذم 
استقرار پوشش گیاهی در ارتفاعات بالاست. اما در حوزه آبخیز بریموند. 
وجود پوشش جنگلی در ارتفاعات بالا و نقش موّثر پوشش گیاهی در 
مهار فرسایش خاک از میزان فرسایش به تسبت سایر مناطق شیبذار 
کاسته است. نیک کامی و همکاران ( ,۵ ۶ نت1 2002) و 
(2006 .1 01 نت1 به ترتیب در حوزه آبخیز دماوند استان تهران و 
پریفونا آنضای کر باتقامفهای دادن کدرا کاه سطع‌ستاحت اراضیی 
آبی و باغی» میزان فرسایش افزايش داشته است. درحالی که افزایش 
سطح اراضی مرتعی منجر به بیش‌ترین کاهش در میزان فرسایش خاک 


شده است. 
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پژوهشگرانی (2005 ,.۵1 2 10۳20 باناعله 0صد2 م2نعمعر] 
5 :2010 ,حعحصتمع1- 0صج صیل‌رش) در تائید یافته‌های پژوهش 
حاضر عنوان کردند که تغییر پوشش گیاهی و کاربری اراضی نقش 
قابل‌توجهی در فرسایش واقعی خاک بر عهده دارد. هم‌چنین یوسفی و 
همکاران (2020 ,.۵1 61 0۷51۴ ۷) بیان داشتند که بافت خاک» پوشش 
زمین و عمق خاک در میان سایر عوامل نقش موّثری در فرسایش خاک 
داردء و تأکید داشتند که فعالیت‌های مبتنی بر کاربری مناسب برای به 
حداقل رساندن فرسایش خاک باید انجام شود. 

پس از تجزیه‌وتحلیل نتایج کیفی مدل, به‌منظور هم‌خوانی نتایج مدل 
با شرایط فعلی با استفاده از سامانه 1221 0008216 منطقه موردمطالعه 
پیمايش شد. بازدید برخط انجام‌شده نشان داد در مناطقی که تحت 
کشت‌وکار قرارگرفته میزان فرسایش واقعی خاک کم‌تر بوده و از سویی 
دیگ در اطق شیب فرماش و اترات ان کاسلا مهو اسخا هریخ 
حضور گیاهان مرتعی و درختان جنگلی در قسمت‌های از منطقه باعث 
کاهش شدت فرسایش شده است (شکل ۷). بیش‌ترین عامل تشدید کننده 
فرسایش در اکثر حوزه‌های آبخیز کشور کاربری‌های غلط و غیراصولی و 
يا خارج از قابلیت اراضی مانند زراعت‌های دیم در مناطق شیب‌دار و 
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زراعت‌های آبی در مناطق با پتانسیل لغزشی و چرای دام بیش از ظرفیت 
مراتع است (2022 ,.61 61 ۸۵۳00۷۲). با توجه به نوع خاک با بافت 
سبک و فرسایش‌پذیری بالا در حوزه آبخیز بر یموند» نیاز به محافظت» 
مراقبت و حتی حفظ پوشش گیاهی از اصلی‌ترین عوامل در پایدارسازی 
وضعیت بوم‌شناسی و پایداری خاک و کاهش فرسایش در منطقه 
شکننده بودن بوم‌سازگان طبیعی منطقه در آینده‌ای نه‌چندان دور به یک 
کانون فرسایشی مهم تبدیل خواهد شد. در راستای مهار فرسایش و 
جلوگیری از اثرات منفی آن در حوزه آبخیز بریموند پیشنهاد می‌شود از 
پوشش فعلی حفظشده و با انجام طرح‌های مدیریتی و احیاء به استقرار 
پوشش گیاهی کمک تا فرسایش خاک مدیریت شود. اگرچه در جمع‌بندی 
بر ضرورت تجهیز سامانه‌های پایش مستمر و متناسب متغیرهای مختلف 
بوم‌سازگان در مقیاس آبخیز برای اطمینان کامل از نتایج به‌دست‌آمده و 
مختلف حوزه منابع خاک و آب کشور تأکید می‌شود. 


۴ نشریه آب و خاک. جلد ۰۲۷ شماره ۳. مرداد - شهریور ۱۴۰۲ 
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مه ۷20 ح1 رای عقوم 2 :۵01ص 00 عصتعیا عممصصووعمووه اف ممتومه [رمو لهتاه5۵ .(2020) هصق ماخ 
,705-4 ,(20)1 ,و۸۵۱۷ ۱۵۱۱۶ )و باعدمی صهادع۷۳ طاتمظ رلعطوهاع ۱۷۷ 

معط هصنعتا کممصصووه‌کوه عفن ممتعمع تم 2016(۰) ۲ رذ05۲2۷ عک ریق مطنل92000 ربا بتتقععظ ,۸ رهم۵۵ ,۷۲ ,دض 
63-۰ و(12)د ,1۱8۵۱۱۵6۳8۵ )ومع ۵۲۵۶( 0۳0۷1۵68(۰ صقادعآ060) ما ممنعم۲ 2110- و9 :رتاو وقعت) آم0مهصه ]00۵ 
(اممتاوهاه معتاعصط از صعتو۵ظ م) 

6 همه اون ومتومنه آزمو ۴ ممتاتطاتتفنل له502 2022(۰) ۲۱۰ بصهاتهجصه]۷ عک ,ما۱۷ رتصعطاع م۱ و.ط رتطعاامامصهعا ,.۷۲ بتتهطااض 
1-۰ ,(10) ۵1 ,6۵665 1 ۱۱۲0۱۵ عمج وات-ظ00۵۳ 0مادتوعماصا جح عصتفد مامهمرا متصمه۵عم 
2665-022-10405-7 82/10۰10071 ۱۱05://001۰0۲ 

011 و۵ موصقطل موب فصق1 ۵۶ اععه مطا ۵ ممتاهع8۷650] 2022(۰) ۱۷۲۰ ,۸۱۷26 ,۷۲ رلهررناه ب.۷ بل2ن۸ .9 رکتاهمصهصض 
11 ]۲۴۱۲9 مه ممتلی‌نععهاه 0ماممزمامعزهان عصلوا صتعهها 2مصصتمطامصق! ما ممتامتتلمعم کصمحتعی 4صه ممتومتم 
(امقتعهاه صفناعم؟ طاا ‏ صقتقعظ . )...639-649 و(2)3د . بولع۵56۵۲ ۲۷۷۵6۲ . ۵۳90 . 0 و .ول ۲۲۵۳۵ 
3 .5:01 

۵۲ 1۳001۲0۷1۱۶ 2018(۰) ,۷۲۲۲ مصهتلطه۱ عک ر.ط بل2زه2طک ریک با222ظ ر.ل.ظ رتصقلمته رگ رتفتمطی رک بتنعطاهدتض 
(اعحتوطاه عنام از صعتو۵ظ ط1) ,13-27 و(3) 5 بوعههجع ۷/۵ ۲۷۷۱۵۸۵۲۵۱۵۵۵ مصوع1 م1 ومتفصتاده ممتدمتم 

2 08 02860 رفظ عو 40صق1 هصتام۲۵۵ 2019(۰) بخ رت۱۷۵۲۵ عک ربق بئته‌ع2 ر.ظ رمام0ص0202مطک ریگ ب000تصهع اوه هو تتهطعوض 
,6۵ 00.۰ صعصه2 ولد مقهع فمطامم ممتاهلععهاه 4عاممزعممعزه0اه مه 0عفحظ-۱۵ظ۳ ممعساعه صمقنهم‌صهم 
امحتوهاه طعتاع‌مظ ۳6 صعتو۳۵ م1) :195-208 ,(28)110 

اه ممنجم1ا20۵ ز00102مط)مصه ۵ 2 :مممااجيی اور ممتومم آزمو آهع۵مجع1 2010(,۰) ,ظ,۲۱ رعه‌صاهع] ک رب مزر 
415-۰ ((7) 6 ,667665 ۵۲۲ ۲۱۷۱۲۵۱۱۵۸۱۵۱۵ :آباحاصنه)و1 رلمحفهماه۳۷ ول 11مصطرا ۶ 

صقلوتع۴ (1) .89 ممهم روممتاهمناطان۲ برعمامصطمع ]اه بازوه۲نصنا محطح]و1 م۵۵ ۲۵/۵۵ 2010(۰) ۸۵۰ رصهتلهاه؟ عک ر.طک رتاتزضر 
(امحتعطاه فاعم ط۳ 

ارم ۲ )مم‌صصروعم‌ويه علفت۳ ,(2013) .9 ره هص۲ عک .۷۲ بتالفداظ ۷۲ توص با رکحتطعژ یم رعتظ ب.گ رتتطعدظ 
583-۰ ,(25)3 ,(ععمطق) ۱۱۱۵۱۱۵۵۸۵ 96266 رومناوتصطهعا ومتامصصمتصتمعع وصتعته عماج ۷۷ 5۵۷۷۸۵۲ صا ملومزم 
,6۳0 ,۷۲۰ ,100060۷0 .لا معل62ظ ,) ,0زحا2112ظ ر.ل رهظ ,,ضه۸ لژ رمطمفممه ر.ظ رمع۸۱۷۵۲ وی) باله۸16۳7 ,.ظ بثلل۶016ظ 
,۷۰ ,۲۱100200 .نا مطمتلصصتامنز ریت6 ,12۳65]206956956 بیظ رمصصهاآمتتن0 وثلمتته]۷ ,,۷۷ بصفل ریق مصفط ریا ,تلف ,.ظر 
0صح ۲۵۷۱۵ تقطاماع ۸ :ع ۵001118 ممتومه 9011 2021(۰) .۶ رومعه‌۲2 عک ,۷ ر2ه۳۲۲۵۵0 و.ظ رتعطمز۲ رت ملتام ۱1 .لا بتامتصتط ۳۲ 
4 ,780 ,۱۱۵۱۲۵۱۱۱۵۵ 10161 01۵ 56۵۷۱۵۵ .202117915 احعتادتاهاه 

معط 0۶ قصمنعع۲ مماعمه‌طاتهو مطا صد ومم‌تامووع 0صق1 کم تممرصا فص عفر ممتومه موز :00۵ :(1992) 00۵1۴ 
32-۰ رصانع[ رعتتاهطاصصم نا ,13233 ۱۱۲۴ .واتصتصصصمی صههم۵تتاظ 

ها 24 م26 ممناممامم آماممصصممتصن توعهااقت0 فطا ۵۶ )صمجرووم‌ووه عافز۲ ممتومه ارم ,(2005) ٩.‏ بأناعا۸ ع ,.۵ ر2لعجه<1 
439-۰ ر(29)6 ۵ 0۱ 0۸۵0۵ 0۵ 1۱1۵51 2۵061۰ 00۵۲۳ مطا وصتمه اتطلمز۷ 

65۲ ۱0۲۵۲ 1 ۱/۵۵6۵ ۷۷2۸۵۲ ۵۲ صزووه مط صد اون ممتومته 5011 0۶ )جمحصووعففظ 2017(۰) ,۱۷۲۰۷۲ بصعحطمطا؛ عک ریما ,۲۱-۲205 
31-۰ :(57)01 ,566066 ۵0۶ ۵ 0۵۵ ۱۵۵۲۰ .ومناونمطمع] 01 20 عم 00۵۴ عصتفتا ازع 0 اقدمم 

۶۲ ]جمصصوومووج مطا ما ممتعمن مج 9۱۱۷۲۵۸ واع0مص وه عمط مدومن 2۸01۱4(۰) ۲ رتتهل۲۱۵ صدهامدان ی ر.۷ رلته2عاظ۳ 
(امحتعطاح حوتامد۴۲ ظ< صفزوع۳ ظ1) .1-20 و()6 7 رعها م5۵ ۵0 1۳6۱0۵۵۵ 6۳05109۰ 5011 

۵0 ۱۱۵۴۵۴۵3۱۵ ۵۳0 35655۱۵ 1656۳1360601 ]0 ک۱۵0 ۵۳۵ ۷/۵/۵0 .(2012) ۵ رتطهومی عک یلا۱۷ متع‌وعا۳۲۱ 
عحتادطاه طفناعمظ از صعتو۲۵ م1 .2900 بصمتاتلع اف روهظ تفه نمنا 

مه مه ممتاجطاتمعنل لهتاصهمامم عصنام۷۵0 2007(۰) .) راما عک ری بم2هوطالتان ریگ بتالع۳000عظ ر.ط ۳۷۲۵۵0۲16 
.2273-6۰ ,(7)10 ,۹6715075 ۲۱01۵۰ 0۴ ربتای مهم ه :فمصما یرومم اهتامعما اههد ۵ ومتصهصرل 

کصمحصنلعو هصح میم متومته مه ممتاهامعع۷6 200 مد 1240 0۲ ۲۲۲۵۵۲ 2014(۰) ب ,۱۷۲۵02026 ک .ظ بتطله۷0 ,.۷۲ بع012ص2]و۳۲ 
ماه طعتاع ۴ طز صهتونم۴ 18) .51-62 :(042) 7 .(ممص۲مه ۵22 ۷۵۲5 ۷۷۵۲۵۲۵۹۵۵0 :وتو عقعن)) ممتامت0م۵ه 
مصماهعصه آه تمحمتمتاه ۵۶ ممتاهع‌تاوع۲ض1 .(2011) .وه ره هصق عک ب بتصهتتعدنا یه بتاماه] ب بعنت طعاع۳ 
۵ 0۱۸۳۱۵ 2۳0(۰ ۷7۷2۱۵۲5060-1 6ص2ع مه :واه مقهت)) ممتومه مج ص1 (/۴۱۴۵۷) عم نومه 0ص زعم]۲0 بط 
(اعحتوطاه عنام از صقلو:۵ظ صل) .29-43 ,(2)4 ,ولع60۲ 6۹ ۲۲۵۱۱۵8۵۵۷۱۱۵۲۱۱ 

ما2 تنج ممتقمم 5۵11 زرم 0مطومه۷ آم ممتاه‌منصتامن عوتا عصض؟ 2006(۰) .1 نیازا ی ریا۳و رتطعع0هی رلک بتلللهژ 
0 90۶ ۵۳۸0 ۲۷۵۸۵۲ ۳۲۵۷۱۵۵۵(۰ طقمداو مه مک رهم۷۷ مه صرظ ۵ رتاو مقه ه) عمتصصصصهتعمعم تقهصتاً متفه 
حاکناعص! از جهله۳۵ 1) .15-27 ,(0)4 ۲ ,0ج م۲ اه ۱ ۵۴ چوما660 1 ۵۱ 56۵۵۵ ۵۴ 60۱۵ 
(2050201 

6 120 ۳۱۹۲۵۲۱621 ,(2005) ۲۰ رتقلا۷۷۵ ع رب ,۱۷۲2۵۵26 ,.ت) رعقاللوی ر.ظ ملع921128 ببظ رومدم‌صم م۷2 بت بصقل0۲[ 
ک ۵و۵ ۸۵۵۵/۲۵ 2(۰عصت۳) صلعدها_ صمتعادظ فط ما وم عصمصتلعی وم امهم‌صا تفا مه ومعصقطه 
119-۰ ,(08)2 7 ,۲۱۱۷۱۲۵0۵۸۱۵ 

200 00۷۵۲ 120 ,وتا اضما .انلمتان 120 مه مزر ممتجمعه لزمو و۵ ]ععز00 00۵۲۳ م1۳ .(2009) بظ ,مصقتمن) 
,4۰ ,3 ,967671665 

معط مه لععهه اناتاتامممکنتاه ممتومه آلمو لهتلووو ۵۶ اجمصووم‌وفض .(2018) بظ هلآ عک ریکای۲ موتلظ وکا 2ا۵0تن) 
و8 ,۵۷۵00۱۱۵1۵( ۵7۱1 660۵۲6۵5 0۴۷۵۵۵۵ 0۵۵۵۵۵ ۳۱۵01۵۰ ,20۵۲560 ۷۷ ازصرععو۷]۵1(-ه یت فطع مد تمه 00۵ 
38-۰ 

صز عمج 9۸اه عصتعده ممتهم20 22270 ممتعمتم ارم .(2022) ۸۵ رصطعتقک عک ربا بتصم۱۷]2۲ طاعماامصصطع2 با بتته۲۱۵۲0 
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صادقی و همکاران. تغییرات مکانی خطر فرسایش خاک در حوزه آبخیز بریموند استان کرمانشاه 


(اعحتوطاه عناع ۲ از صفتو۲۵ م1) .50-67 ,204 ,م00 ۵ ۱۱ ۳۵۹۵۵۵۵ اصعحصدام‌ه6 212726 عمط 

(2019) ,۹.۳۲.۴ ,لطعع20 ع ,.۷ بطمد2107٩‏ ریم مصهطو۷ ۲۱2۲ تلعلمطک ریک بتطوعلهو ب۷ بتعانهگ تطتطع2 .۷ بتعتمططمله 
۵ ۲0۷۱۱۱۵۵ ۱/۵۵2 ۲۷۷۵۱۵۲۹۱۱۵ ماه ۱6 ۱ 69۱۱۵0 ۳۵0 آخمی ۵۳ ۱۱۵۵۵ ۱۱۵۵ ۱۱۵ ]0 ۸۵۵۱۱6۵0 
(اعحدطاه طمتاع‌صظ طانه صمتععط م) .صق! رتتهک ,ععمععکممن عمتهعمنعمظ 0مه ععصمئهک 0عطمعنه ۷۷ تفصمت‌عل 15۳ 

۴ ۹6۲۷۱۵۵5 20116تان عطا ۵ کعمتام0۲۵ اصمصصمع 20۵ 0محدتم۷۷۵ ]۵ کامع۳۲]6 2022(۰) ۷۰ بانط عک ره رصلل92000 2 بتک 
۳۵۲۹128 8]) .16-36 :(2)4 و00۳ ۵۱0 ۷۵۱۵۵۵0۱۵۸ 601 ۵۱۵ ۲۷۵۸۵۲ ۳۲۵۷۱۵۵۵۰ صهاوعآ00) ,م2۲۵5 ۷۷ تمطن-امطهط) 
اعحععطاه طعنآع‌د۲ 

6۵ 0۶ 10و60 [تتتماصا ان ووممبا عصتای؟؟ ۵ فتورلممم ,(2018) ,9.۳۲۴ تطعم920 »> ر.ظ رتم92 ب۷ رتصهعع0 ۲۱۸ تصهتکز 
۳۵۳5128 ظ1) .293-302 ,(49)62 و6۹6۵ ۲۷۷۵۱۵۲ ره اه ۵۴ مرول ممنهر .عصمتاتجمت تماه 0اه تمهصتا فحطتما 
9امحتاواه طعتآع‌۳ 

۲ 609100 5۵011 ۵۶ اصمصصرووهووه ءاع۳۴ 2021(۰) ٩.‏ رلمتصصهطم۱۷ عک ,.۲۱.۵ ,مطاظ ر.ط بلوصه ت۱2 ری رت2101602] بیط رگتامالقطک 
1-۰ ,(0)1 7 ,اهعی ۵0ص 0 ۸2۱۵۵/۸۵۵ .ناجرم حادته صهتوگ ۵۶ )تدم ماوعت معط مر آم0مصه ۵ وصتفه 
مج متتد۲ (2019) .ظ رما ک وب رتاموهتاتصطتانا ویک بتام011820165 .ما ت62 1ظ یف بل۳0۳۵۷16 و.ت) ,11051052 
۵ 1224 00 مه (ع0مصه ‏ ونان صه 0عععها فممتهانصته لقممنوم: تعتصحمصمگ صا فععصفط . هبمع/296 
3 ۲۱0۵5://01.0۲82/10۰18509/0۳۳ .75-90 و(1) دز ,2۵6۳۵ ۳6۵0896۵ ۵۱ ۲۵۱۵6۵۵۵ .0121020296 
عتطممجصمعع مصه معتتمع] مممععلصع1 وصتووع‌وعظ۸ ,(2023) ۷۲ رتمانمع۱۷ عک ,۷۲ بتحمتاعظ بیظ ,مصتعمظ ۷ معهعن 12 
ما :2۲06005 صممصه م۱۷۲6 200176 ب«اطونط رالمءتومامدام:مصمعع 2 صا ومتصصعصول عصمحصیلعو ع‌متم‌صمتائطا وعووعممم 
۰ ,433 رروها 0۵07۱۵۵/۵ 17(۰ه16 رده‌متصجهو۸ مط )رتاو مقه 0۸2 ۷2 تممم0 

۸ :07۵۱۵۵۲۵ )0 ناه فعصتل صمم ای لصا اممامزن ۲۵۲ لهم20 مهعض۴۱۲۵ 2023(۰) 1.۰ ,ماما ی .۷ روطتهع ]۷ 
,4 ,724 ,0/10۵ ۶6 1۵0 01202 0۵۷۵۲ صقن ان من ۷۵0 رم ومتصصهصرول ‏ امن صع1/ع8 120 مصتفه 
4 2 1016/1270 2/10۰ ۱۱05://001۰01 

,۱7۱۵۵۵1 ۲ ۱۵۳۱۸۷/) ه۱اک اعز۱ 6۲۵6۱0 آز۵ی 0 ۸۹655۳۱۵۵ 20۱6(۰) ۰ بتطاعه ۲۱۸0‏ ,یلا۲ بطملهمصصت نهک ره رت‌مصصهطم۷ 
رد٩‏ ممتاقصم ما آهمنممهو۵ع0 و۵ ممممعگصم) لمممتامصعاصا 1۲ م1 .و0۴ 5۶ بصع م۵۱ ۱۰ 6۵96 
امحعطاه عنام ۴ اه صهتععظ۲ ع) .صعطعکوا یمک ار 

جهز۱۷۵۵0۵ معط صا ممتاتومومل فص ممتومم آلمو )ممصصرووم‌وي۸ ,(2018) بک متطفه‌طاها! ربا مطم224صصمک ریک بن‌فصصهطم]۷( 
۶ .(019)) صماوو ممتمصتمصا آهمنصامد ومع 0۶ اممصمم زاجم فطع مد وام0مج افنا؟ 0صه نرطرطونا متفه 0مفماه۱7۷ 
موه حوتاع ۴ طاز صقلو ۳۵ ص) .43-56 ,(6)017 ,ماو عافرومع۲ 

ما موز ملهمو- تام 2021(۰) .0 رقمل مک عک رب مطهطاوز ت12 تعامطک ریک بنژقا ب.۲ بتعتا210ظ ر.گ بت‌مصصصهطم]۱۷ 
۱09-۰ :(14)8 :۲1 آماتعزظ ]و مرول آمم/۵ ۳۱/۵ 0061۰ 02) معط عصنعدا مق ما ممتومه 0و ۵۴ عصتتما ۳۱۵۳ 
م2 ]10۲۵5 موم مه عصنهدا عصتام مر اتانطتاممعونی معصمل توطاناه صما ,(2019) ٩۰‏ رتصحططاهگ ی را روصتطه‌طاط رن یماما 
۳۵۲۹12۴8 ظ1) .93-105 ,(063 ۱ روععت0عع م۷۵ ۲۵۲ قه0 ۵۵ که هام07 .(0صعحصطم مصقلم زناعد]. رلتتاد ودهن)) 
اعحععطاه طعناع‌۲ 

ارم صا ممتاحمنصتان0۵ ۱۷۲۵0۵ 2016(۰۷۲۷۹۸۷۲) یک رصهتله)طوجنا عک بب۷ مطعه2ص2ف8ه۲۱ بکایم بتلقصعل یم ,24[ممطمآهاه]۷( 
2۱۵۲۹۳0۵-0 ۷۷ ۱۱۲ م1 تماقاتصلگ المکصنی؟! عصمیه فصه عصترت0م۷ صمزم‌همن بط رعصتافصتافط اممحطتلع: قمع ممتومرظ 
عحتادطاه حطوتامم اه مقتوه۲ ج1) .82-89 ر(6)12 واع0۲ ۵و ۵۵۵۵۵۵ ۷۷۵۱۵۵۱۵۵ 0۴ 09۵۲۱۱۵ ۳۲۵۷۱۴۵۵۰ 

ماومعجم اتازصماند27 0ص براتازهاتوععععه )صمصتلعی ۵۶ وتوولفمم ,(2021) .1 رصصقمتامع۲۱ عک 9.۳ بتطع206 رو متلهز2ل 
,3023-3044 و(32)10 ۵۷۲۵۱۵۵۵ ع ۵۵۲۵۵0 ۲۵۳۵ .۱۷۵۵۵۹۵60 2 )صمطعطدمنطا بط تامعصومن اصمحطتلعو من 0عقهه 
۱/02/04( 

,۲۷۵-۹۵8 -۹۱۱ ۳۴۵۵0۱۵/۱۵ ۴۷۵۵۲5۹60۰ صه2حصع نا ما ممتومه 011و 0۶ اصمصم‌عه مهو مطا م2 تصصتان0۵ 2002(۰) 1۱۰ رتصفل۱۱۱1 
(اعحتوطه طفتاوص اه جفتو۴۵ م1) .82-89 ر4د 

حمتومنه آزمو لمتتاتم‌تنوه ۵۲ ]مدمرصطناً 1 .(2010) .ماب بکاهع270ظ ع ویک ما05 ۷2۵ ,0 ,00۷6۵۲5 .لا . مطماصتتام 
.311-4 ,3 ,0605661066 ۱۷۵/۸۵۲۵ .عص0ه [2عنمه‌ط0ممهمزه 

0 62 ۵۱۱۵ ولا 0 ۲۱/۰۵۵۵۵۲۵۸ 2017(۰) ۳۱۰ ,لصه7نصنح 2‏ .لا رتتاموطحععحصطه ۲ ره برطم۲۱2۵122 ره رتصقحصطی؟] 
۷۷۵۹۵۲۱۵ ۵ ۳۵۱۱۱۵۵ 13۱۱۵ ۳۵۱۱۲ ۳ ۵۳00 آخمی ]0 ۵۵۵ 6 631۱۵۱۵ 10 چازااصه ۱۵ ۱۷۷۲۱ 1۱0۵0615 
۲ جمتامعا۳۳0 وه ععصععلممن آقصمتاع۲ 310 عطا جح ععصمعلصم عمتععمنع و 0صه ععصمنمک 0عطمعه ۷۷ تمصمتاع۲ 13۳ 16 
5 ۱20۲۵ ۵۲ م0اممامتم مه کصمجم‌م 20۵ عومجم فجامم فطع ط)ذ )صمصصممتزن ص جرج وممتتامومع! امه 
(امحتاوهاه معتاع‌صظ ط۳6 صعتوعظ م) .1ت0احتظ راصمصممتصه 200 

همه مصمتله هم عصتامنله۳۲۲ (2014) .7 رممطهنه۲ ک رقیم ۹2222۷2 ریک رتصهمه7 ۲2021 127201 رو بتافصطف۴ 
۵) اتمه ممزومه مممهها-]موره ۵۶ عصتامصتاوه وه فاعم اون 20 و و۱ ,اج رصاونا ۵۶ هام2 
,(4) ]2 0۳۵۵۳۷۵0۲ 50 ۵۳۵0 ۲۷۷۵۸۵۲ ۵ 0۵۱۱۵ ۵0(۰ظ۱۷]2۵ ۵۶ مااتاوص؟ حتهعومک ممتاجمعصمن ارم طامصهع مهو :تاه 
ماه طعناع م۲ از صهتوع۴ 18) .215-229 

عص ۴ ممصلممع۵ .هعنض۵هم ۵ آزمی وه مامت ۵ و۵۵۵ ۵۴۱۵6 وتو(۸7۵ (2007) ٩:۳۲:1۴,‏ بتطع206 
0 26-27 ,زک ,وعمتسممع تمد قصه ععبهآنه‌تنهد اه وتوه نما فطع روععصعتهی رمک گن موعتومم صمتصعم] 10۳ 
(اعح‌توطاه طوتاوص اه صمتوع۳ 

(2008) ۷۲۰ بق0 عک ر.و بللهع ۱۷۲۱2 ,.] بهطتطفن ۲۱ پیک بتعتاومک ر.] بتطهت ری ب)۷۲۱۳2 ,.] مهوت ۷2 .9.۳ بنطعع20 
,(336)3-4 رجوما0 ۱ ]۵ 0۵1 .0عحدمه ۳۷ ۲۵۲0165)60 2 صاً و100 عصتاه: مه فرع اصمحصنلعع 0۶ وعمامه] امحصتص ماهر[ 
271-۰ 

0 ۱۱۱۷۵۲۹10۷۲۰ ومت۱۷]۵02 )12۳012 ۵۲ فممته۴0۵ .6۳۵0 ۵۱۵ ۱۱۵۵0۵۵ 0۵ لک 201۱0(۰) ب,9.۳۱ رتطعع920 
موه طفتاع حرط طز۳ صهتووظ م) .2 
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۶ نشریه آب و خاک. جلد ۰۲۷ شماره ۳. مرداد - شهریور ۱۴۰۲ 


,26 ,۴۵/۱۵ 56 ۲۵۴۵ .56216 ۴۷۵۱۵۲۹۵۵0 طا م22610تصصتاون وتا هصق 2009(۰) ۲۱۰ بتصیل ۱۲1۱‏ ریطک رتاتلهل .9.۳۲ بنطعع20 
186-3۰ 

,210106 ۷ رتتاممرصهت0ه؟ رت 20۵۲۵2۷2 بط رتعصمل ۷۵ تتمصصفک .۲ رمل1۸20122 رب رقنتامططمافک بکا.۳. ,تطعع920 
مط 0۲ حمتاجن هه ۱610 0صه ممتاهء20011 عصلوا اور ممتومه [ز50 عجلوومووظ ۰( 2021) .9 م۲111 ی رگ بللهزمتاه ۷ ۷09)21216 .۲ 
0۴ مر۱۵ع ۵۱۱ ۵۵۲۵۵۵۹۲۵۵ .1۳2 رممص۱ ۵ ۳۱۵۲۴۵۵782 ما 0موتم۳/2 50021 لهادمن مطا مر م۵0 هلط00] 
(امحتاوهاه طعتاع‌مظ ظ6 صعتوع۳ ظ1) .1-12 ,(2)04 ومصا آ۷۵۲۵( 

۵ فط ۵ معممه00۲ع]۳ه مطا عصتامع۲۸۷۵۹ ,(2017) ۲ بتلحصطه ع ببظ متطاه]۱۷ ببک متلقصفک طعع20 
0ص ععمعن٩‏ ۷۷2۱۵۵060 آمممته۲ 13۳ ۲۳6 .ر0عممتهه معسوط :واه عوهع) ممتومه آلمو عصتامتلعين ما آع8مصه 00۵۳ 
باصعصممحظ لمح معم‌مممع لمتطدلا ۵۲ ممتامعا۳:۵ جم معصمعتصمن آقممتنه۲ 3۳ عطا فصه ععمععلممن عمتمه‌منعد۳۲ 
1۴) .۸۶12011 راصمصمتز حظ لمح وممتتامعم تهعتها ۵۶ ممتامع)۱۵ظ هه )همهممع۱۷۸۸۵ ۷۷۵۱۵۲۹۵۵۵ م۵ ع‌صتفتام۳0 
(امحتعطاه فاعم ۳ 

۵) )۱۵0۱00 001۹۲۳ ۵011160 ولو ممتممفصظ کافزع ممتقمنه 011و لقتتامع۸ .(2012) 9۰ 20[ صهص نع عم ی ریق همع 
عحتعطاه عنام طازه معتوه۲۵ 15) .57-72 و(3) ز رقف ۱۱۵۱۱۱۵ که روآمه و060 .(ظ0281 رصنع :ولتتاه 
۲۲ و لوا اممصطووموفم عافن؟ ممتوم۳ 5011 2020(۰) ۷۲۰ هیام عک ریم رل ۷ بیه ۲۵۲۵0 ,تهطزصف؟ ,.۲ رطقصهم‌ژیه ]1 
حوناع ظ طازه و۲۵ 12 .59-74 ب(9)29 و۲۵ 6۵۹۹۵۱۱ ۵۹۵۲۲( ۳۲۵۷۱۵۵۵۰ و۳2۲ رلعحو ما2 ۷۷ مماده بوک مر [م۷]۵0( 
1---[05://001.0۲2/10.22052/0166ظ ۰ واه 

18 5۲۵۹۱۱۵۱۲۵ ۵۷۱۹۲۵ .موم آلمو ۵ داوم 1۳ ,(2011) .9.0.۳۲ رصعجمع(۲ عک و.۷۲,۲2۰۳۲ روعتهصصتنان ر.و.1 روع1اع]" 
1 0 100-00683201 10۰1590/50 /1/۵5://601.0۲82 .287-298 ,3 ,5010 410 

32043-۴ .۱۱0 )مک .مهو م۲۵۱۱ ]0 کیک ح60 ۵۵۲ 6/۵۱۱۵ 2005(۰) :21ظ ۱۷۷۵۲۱۵ 
۰ ۸۲۱6۵ )۱۲۵۲ 0ص2 ۴۵۵۲ ۱۷۲۱0016 رام نمموهنز )ممصمم ۱ فصح م۲۷۷2 راممجصم۱(۵۲۵۱۵ [۲۵] 

2 :۵6 0۳۴۲۳ عصنوه اممصصووعووه عافز ممتومه 011و آمت502 2020(۰) ۸ یقعطام۸۱ ع بیه ,و۲۱2 رب موطقلهه1 بط رللف0ا0 ۷ 
,705-4 ,(20)1 ,۸6/2 ۳۱۵ ارو اقومن و۷۷ ظ)۱۱۵۲ ,۷۷2۲۵۲۹۲۵0 آصصم۴۱-۴ ۷۷/2۵۵۲ 1 رتاک عقوم 

انا معط ۵۶ ومتاحصتطاهمی مطا متفه قح همق ممتومه ماه ۵۴ ممتاهت ۲۲۵ 2022(۰) ٩۰‏ بطقلع ۲‏ ربکا رل۱02 ت21 
۵ ۲۳2۴۸ ,0۳0۷۱۴۵۵ ۳۲2۲5 0۲ ماه اطفعلتحصعاه_ صا مق واتقصهل .. ممتومع . «التات . م2 82۵0۵1 
6 :120۲ .20-38 ,(4) 1 ,و۵960 6607۱0۲۵۱00866 
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